
Το έργο χρηματοδοτείται από το Πρόγραμμα Πλαίσιο Ορίζοντας 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία (Αριθμός Συμβολαίου 818369).
Το περιεχόμενο του παρόντος είναι αποκλειστική ευθύνη των συγγραφέων. Ούτε η ΙΝΕΑ ούτε η Ευρωπαϊκή Επιτροπή φέρουν ευθύνη για οποιαδήποτε χρήση των 
πληροφοριών που περιέχονται στο παρόν.

Προωθώντας λύσεις θέρμανσης με αγροτική βιομάζα στην Ευρωπαϊκή ύπαιθρο

Αξιοποίηση αγροτικών υπολειμμάτων για παραγωγή ενέργειας
Tο Ευρωπαϊκό έργο AgroBioHeat”
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Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης / 
Ινστιτούτο Χημικών Διεργασιών και Ενεργειακών Πόρων

• Έτος ίδρυσης: 2012, μετά από ενοποίηση δυο ινστιτούτων του ΕΚΕΤΑ:

• Ινστιτούτο Τεχνολογίας και Εφαρμογών Στερεών Καυσίμων (ΙΤΕΣΚ, έτος ίδρυσης 1987)

• Ινστιτούτο Τεχνικής Χημικών Διεργασιών (ΙΤΧΗΔ, έτος ίδρυσης 1985)

• Διευθυντής: Δρ. Πάρις Βουτετάκης

• Προσωπικό: ~ 250 άτομα 

• Κύκλος εργασιών: ~ 10 εκ. € / έτος (κυρίως από Ευρωπαϊκά, ανταγωνιστικά προγράμματα & υπηρεσίες)

• Γραφεία: Θεσσαλονίκη, Πτολεμαΐδα, Αθήνα

• Περιοχές ερευνητικού και τεχνολογικού ενδιαφέροντος (ενδεικτικά): στερεά / υγρά / αέρια βιοκαύσιμα, τεχνολογίες 
ενεργειακές αξιοποίησης, εφοδιαστικές αλυσίδες, τεχνολογίες αντιρρύπανσης, βιο-οικονομία (μεταξύ άλλων)…
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Αγροτικά υπολείμματα
• Ποώδη: άχυρο, υπολείμματα 

καλαμποκιού, κτλ.
• Ξυλώδη: αγροτικά κλαδέματα, εκριζώσεις
Αγροτοβιομηχανικά υποπροϊόντα
• Πυρηνόξυλο, κουκούτσια ελιάς, τσόφλια 

ξηρών καρπών, τσόφλια ηλίανθου, 
φλοιός ρυζιού, κουκούτσια ροδακίνου, 
κτλ.

Ενεργειακές καλλιέργειες
• Ποώδεις: μίσχανθος, miscanthus, 

αγριαγκινάρα, κτλ.
• Ξυλώδεις / Δασοπονικά είδη μικρού 

περίτροπου χρόνου: ιτιά, λεύκα, κτλ.
Μεγάλο εύρος εμπορικών μορφών:
• Δεμάτια / μπάλες
• Τεμαχισμένο υλικό
• Πελλέτες ή μπρικέτες
• Κοκκώδη υλικά

Αγροτική βιομάζα
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Δυναμικό αγροτικής βιομάζας

• Ποώδη αγροτικά υπολείμματα: 168 
εκατομμύρια ξηροί τόνοι, τεχνικό 
δυναμικό / 123,5 Mt εκατομμύρια ξηροί 
τόνοι αειφόρο δυναμικό (Scarlat et al., 
2019)

• Αγροτικά κλαδέματα: 12,5 εκατομμύρια 
ξηροί τόνοι, τεχνικό δυναμικό (Dyjakon & 
García-Galindo, 2019)

• Αγροτο-βιομηχανικά υπολείμματα: 
σημαντικές ποσότητες, π.χ. 1,2 
εκατομμύρια τόνοι εκχυλισμένου πυρήνα 
μόνο στην Ισπανία (Manzanares et al., 
2017)

• Ενεργειακές καλλιέργειες: 1.174.010 
στρέμματα (Bioenergy Europe, 2019). 
Σενάρια κάλυψης ενεργειακών αναγκών 
για το 2050 με προοπτική από 90 έως και 
290 εκατομμύρια στρέμματα (GLOBIOM)
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Αγροτική βιομάζα: δυσκολίες & εμπόδια

Προσφορά / ζήτηση αγροτικής βιομάζας: το αυγό και η κότα…

• Θεώρηση αγροτικής βιομάζας ως «προβληματικό» καύσιμο (τέφρα, 
αλκάλια, άζωτο…), η αξιοποίηση του οποίου οδηγεί σε λειτουργικά 
προβλήματα και αυξημένες εκπομπές

• Άγνοια τεχνολογικών επιλογών για αξιοποίηση

• Σχετικά υψηλό κόστος επένδυσης για καλής ποιότητας λέβητα 

• Έλλειψη θεσμικού πλαισίου / πολιτικών υποστήριξης

Αποτέλεσμα – η χρήση αγροτικής βιομάζας παραμένει περιορισμένη

• Αγροτο-βιομηχανικών υπολειμμάτων (που δεν απαιτούν ανάπτυξη νέας 
εφοδιαστικής αλυσίδας) – συνήθως με χαμηλότερης τεχνολογικής 
στάθμης συστήματα

• Μεμονωμένες περιπτώσεις που δε γίνονται ευρέως γνωστές
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Σύγκριση καυσίμων θέρμανσης

Είδος καυσίμου Υγρασία 
(% κ.β. ως έχει)

ΚΘΙ 
(MJ/kg)

Τιμές / κόστος 
πλέον ΦΠΑ

(€/t)
ΦΠΑ

Τιμές / κόστος 
με ΦΠΑ 

(€/MWh)

Τέφρα
(% κ.β. επί 

ξηρού)

Φυσικό αέριο - 47,2 - 6% 39,62 – 45,14 -

Πετρέλαιο 
θέρμανσης - 42,5 - 24% 92,68 -

Πελλέτες ξύλου 
ENplus A1 < 10 17,0 260 24% 68,27 < 0,7

Πελλέτες ξύλου 
ENplus A2 < 10 17,0 185 24% 48,58 ≤ 1,2

Καυσόξυλα ~ 25 13,8 150 24% 48,52 < 2,0

Κουκούτσι ελιάς < 10 – 12 17,0 150 24% 39,38 ≤ 1,0 - 1,5

Πελλέτες
ηλίανθου < 10 17,0 70 – 100 24% 18,38 – 26,26 ~ 4,0

Κλαδέματα 
(τεμαχισμένα) 30 – 40 10,5 30 - 70 24% 12,76 – 29,76 ~ 4,0 – 5,0

Πυρηνόξυλο, μη 
διαχωρισμένο < 10 – 15 17,0 80 24% 21,01 > 5,0 – 6,0

• Τα μεγέθη και οι τιμές του πίνακα είναι ενδεικτικά!

• Το τελικό κόστος θέρμανσης εξαρτάται και από το βαθμό απόδοσης της εγκατάστασης.

• Μεταξύ άλλων, το χαμηλό ΦΠΑ του φυσικού αερίου «σπρώχνει» την αγορά προς αυτή τη μη-ανανεώσιμη πηγή θέρμανσης.

• Η αξιοποίηση «εναλλακτικών» καυσίμων βιομάζας μπορεί να οδηγήσει σε πολύ χαμηλά κόστη θέρμανσης – ωστόσο απαιτούνται 
κατάλληλες τεχνολογίες για να διαχειριστούν τις ιδιαιτερότητές τους.
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Το έργο AgroBioHeat

AgroBioHeat

• Τίτλος: Προώθηση της θέρμανσης με αγροτική βιομάζας στην 
Ευρωπαϊκή ύπαιθρο

• Αντικείμενο: LC-SC3-RES-28-2018-2019-2020 – Υποστήριξη στην 
ανάπτυξη αγορών

• Διάρκεια: 1η Ιανουαρίου 2019 – 31η Δεκεμβρίου 2021
• Σχήμα χρηματοδότησης: CSA - Coordination and Support Action
• Αριθμός Συμβολαίου No 818369
• Συνολικός Π/Υ: 2.998.043,75 €
• Συντονιστής έργου: Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής 

Ανάπτυξης (Ελλάδα)
• Ιστοσελίδα: http://www.agrobioheat.eu
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Κοινοπραξία AgroBioHeat

Τεχνικοί φορείς

Εθνικοί «πολλαπλασιαστές»

Ευρωπαϊκός σύνδεσμος

Μεταφορά τεχνογνωσίας Τεχνογνωσία κοινωνικών 
επιστημών

Εγκατάσταση & λειτουργία 
εγκαταστάσεων θέρμανσης
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Δράσεις AgroBioHeat

• Περισσότερες πληροφορίες 
https://agrobioheat.eu/el/vilafranca-del-
penedes-visit-2/

Ανοιχτή ενημερωτική εκδήλωση και 
επισκέψεις / Vilafranca del Penedes, 
Ισπανία / 27 Φεβρουαρίου 2020

• Ενημερωτική εκδήλωση: «Χρήση 
κλαδεμάτων αμπελιών για 
παραγωγή θερμότητας»

• Δήμος Vilafranca del Penedés / 
Σύστημα τηλεθέρμανσης  για 
δημοτικά κτίρια“La Girada” facility 
(500 kW με αποκλειστική χρήση 
κλαδεμάτων αμπελιών)

• Επίδειξη μηχανοποιημένης συλλογής 
κλαδεμάτων αμπελιών

• Οινοποιείο Familia Torres winery 
(λέβητας βιομάζας 1 MW)
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Δράσεις AgroBioHeat

Παρατηρητήριο Αγροτικής Βιομάζας:
https://www.agrobiomass-observatory.eu
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Δράσεις AgroBioHeat

Πρώτα αποτελέσματα δοκιμών στο έργο AgroBioHeat από 
BIOS Bioenergiesysteme GmbH (Αυστρία)

• Σύστημα 1 (state-of-the-art): λέβητας κινούμενης σχάρας 
+ ηλεκτροστατικό φίλτρο για έλεγχο εκπομπών 
σωματιδίων

• Σύστημα 2: καινοτόμος λέβητας «ακραίας» διαβάθμισης 
αέρα (αεριοποίηση + καύση του αερίου)

• Εξεταζόμενα καύσιμα: πελλέτες ηλίανθου, αγροπέλλετ, 
τσιπς λεύκας, κουκούτσια ελιάς, μίσχανθος

• Αμφότερα συστήματα επιτυγχάνουν πολύ χαμηλές 
εκπομπές CO

• Εκπομπές NΟx αυξημένες σε σχέση με τα καύσιμα ξύλου 
λόγω υψηλότερης περιεκτικότητας σε άζωτο

• Εκπομπές σωματιδίων:

• < 30 mg/Nm3 για το Σύστημα 1 με τη χρήση 
ηλεκτροστατικού φίλτρου

• < 27 mg/Nm3 για το Σύστημα 2 χωρίς τη χρήση 
κανενός φίλτρου

Πηγή εικόνας: www.caminodesign.gr

Πηγή εικόνας: Windhager
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Δράσεις AgroBioHeat

Διαδικτυακή εκδήλωση δικτύωσης “Δίνοντας ΑΞΙΑ στην ΑΓΡΟΒΙΟΜΑΖΑ”: https://bringing-value-to-
agrobiomass.b2match.io/

• 259 συμμετοχές

• > 280 διμερείς συναντήσεις

• Προγραμματισμός 2ης έκδοσης  - Φθινόπωρο 2021
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Δράσεις AgroBioHeat

Οδηγοί και πληροφοριακό υλικό
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Επιδεικτική δράση VAENI

• Αξιοποίηση κλαδεμάτων διαμόρφωσης αμπελιών 
(περίπου 230 kg/στρέμμα)

• Δωρεάν διάθεση δημοτικού θρυμματιστή από Δήμο 
Νάουσας (Husmann H 5) 

• Τελικός χρήστης: Θερμοκήπια Ανδρέου 

• Σε 1-2 ημέρες (χωρίς την προεργασία) ολοκληρωμένη 
επίδειξη αλυσίδας αξίας!

• Εκτίμηση κόστος: 31 €/t με 36 % υγρασία (περίπου 
10.7 €/ΜWh)

Ιδιότητα Τιμή

Υγρασία (% κ.β. ως έχει) 36,2

Τέφρα (% κ.β. επί ξηρού) 4,7

Φαινόμενη πυκνότητα (kg/m3) 327

Κοκκομετρία P16S

Υλικό εύκολο στην τροφοδοσία!

Επόμενο βήμα; / 
AgroBioHeat
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Επιδεικτική δράση Άγιος Κωνσταντίνος

www.youtube.com/watch?v=tkTxOlambSA



Apprentice HUB Ημερίδα «Ευκαιρίες απασχόλησης στον αγρο-διατροφικό τομέα και τον τομέα της Ενέργειας» 18 Μαρτίου 2021 16

Διαχείριση αγροτικών κλαδεμάτων

Πηγή εικόνων: Facebook & Vineyards4heat

Ανεξέλεγκτη καύση στο χωράφι; Ή ελεγχόμενη καύση σε σύγχρονο λέβητα 
βιομάζας;
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πληροφοριών που περιέχονται στο παρόν.

Προωθώντας λύσεις θέρμανσης με αγροτική βιομάζα στην Ευρωπαϊκή ύπαιθρο

Επισκεφτείτε μας: www.agrobioheat.eu Agrobioheat             #AgroBioHeat               AgroBioHeat

Ευχαριστούμε για την προσοχή σας!

Μανώλης Καραμπίνης
karampinis (at) certh.gr

Επιστημονικός συνεργάτης, 
Συντονιστής έργου AgroBioHeat

Παναγιώτης Γραμμέλης
grammelis (at) certh.gr
Διευθυντής Ερευνών,

Επιστημονικός υπεύθυνος έργου AgroBioHeat


